PCT/EPOO/04895 

' TENT COOPERATION TREA^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

V'Vlllllliloolvl IXSi 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
20 February 2001 (20.02.01) 




International application No. 
PCT/EPOO/04895 


Applicant's or agent's file reference 
28827/WO/l 


International filing date (day/month/year) 
30 May 2000 (30.05.00) 


Priority date (day/month/year) 
29 June 1999 (29.06.99) 


Applicant 

FREIWALD, Bernd et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
12 January 2001 (12.01.01) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Pascal Piriou 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




EP0004895 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

P^TENT COOPERATION TREATY 



PCT/EPOO/04895 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis,1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 

12 March 2001 (12.03.01) 



To: 



DAHMEN, Toni 

DaimlerChrysler AG 

Intellectual Property Management 

FTP-C106 

D-70546 Stuttgart 

ALLEMAGNE 



Applicant's or agent's file reference 
28827/WO/1 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/EPOO/04895 



International filing date (day/month/year) 

30 May 2000 (30.05.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 

FREIWALD, Bernd 
Hollenstedter Strasse 15 
D-21647 Moisburg 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
[ 1 the person Q the name X the address Q the nationality Q the residence 


Name and Address 

FREIWALD, Bernd 
Estetal strasse 14 
21279 Hollenstedt 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
[X] the receiving Office Q the designated Offices concerned 
I I the International Searching Authority [x] the elected Offices concerned 
p<j the International Preliminary Examining Authority [j^ other: 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14,35 



Authorized officer 

Peggy Steunenberg 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003890544 



BATENT COOPERATION TREA- 

; .. From the INTERNATIONAL BUREAU 



WO 01/02738 
PCT/EPOQ/04895 



PCT 



... » t'" If- * 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES ■ 

(POT Rule 47.1 (c), first sentence) > ■ 



Date of mailing (day/month/year) 
11 January 2001 (11.01.01) 



To: . .. ■ ^ 
'f; DAH^MEN, T9ni 
J; Dai m lerCh ry sler^ 
• inteirectua^ Pro| 
^FTP-C106^'^ 
■ 0-70546 Stutt 

Allemagne 



Manageipy^^ 




Applicant's or agent's file reference 
28827AA^O/1 



IMPORTANT NOTICE • 



International application No. 
PCT/EPOO/04895 



International filing date (day/month/year) 
: 30 May 2000 (30.05 00) ; A 



Priority date (day/month/year) ■ '7 
29 June 1999 (29.06.99)' 



Applicant . 



DAIMLERCHRYSLER AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the International application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: - . v ^ - - ■ 

.US • . ". ■ y ' 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that . .. 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communicatiori at this time: 

EPJP 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
11 January 2001 (11.01.01) under No. WO 01/02738 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/lB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/lB/308 (July 1996) 



3751966 



PC# 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dali die vorliegende 
internationale Anineldung nach dem Vertrag iiber die 
intemationaleZusammenaibeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom .^^hkdeamt auszufiillen 



Internationales Aktenzcichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktcnzeichen des Anmelders oder Anwalts ffalls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 28827A/VO/1 



FeldNr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Fugeverbindung und ein V6rfahren zur Herstellung derselben, sowie LenksSule von Kraftfahrzeugen 


Feld Nr. H ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen voJlstandige amtliche Bezeichnuns. 
£ei der Anschrift sind die Postleitiahi und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in c^r 
Anschrifl angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsities des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isl) 

DaimlerChrysler AG 
EpplestraBe 225 
D-70567 Stuttgart 
Deutschland 


1 1 Diese Person ist 

* ' gleichzcitig Erfinder 


Telefonur.: 

0711/17-58571 


Telefaxnr.: 

0711/17-58292 


FeinsdiTeibnr.: 


Staatsanceherigkeit (Staat): 
DE 


Sitz odCT Wohnsilz (Staat): 
DE 


Dicse Person ist Anmdder i i Bestiin- BestSmnnrngsstoatcn mit Ausnahme | | nur die Vexeanigteo | 1 die im Zusatzfdd 
ftr fdgende Staalen: 1 1 mungsstaatea 1 ^ 1 der Vearcmigtoa Staaten von Amexika | | Staatai von Amcrika 1 J angcgcd>cncn StAatm 


Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame: beijuristischen Personen voUstandige amtliche Beseichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats aniugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Freiwald, Bemd 
Holienstedter StraBe 15 
D-21 647 Moisburg 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

\)C\ Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuit, so sind die nadistehenden 

Angdben nicht notsg.) 


^SUatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsilz (Staat): 
DE 


Diese Person isl Anmelder i i Besnm- | | aDc Bcsummungsstaatcn mit Auaiahmc ^ nur die Vcrciiiigten | 1 die im Zusaizfeld 

fllr foleend: Staaien: 1 1 tnuncsstaatoi 1 1 der Vcrcinie^ten Staaten von Amcrika ^ Staaten von Amerika | | angenehenm fStAnim 


)C Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person \\ird hiermit besteUt/ist beslelit -w-orden, um fur den (die) Anmelder ^ Anwalt 1 1 g^^i^^^^amcr 

vor den zustandicen Lntemationalen Behordcn in foleender Eicenschaft zu handeln ais: ^ 1 1 Vertreter 


Name und Anschriit: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.j 

Dahmen, Toni 
DaimlerChrysler AG 
Intellectual Property Management 
FTP - C106 
D-70546 Stuttgart 


Telefoimr.: 

0711/17-58575 


Telefaxnr.: 

0711/17-58292 


Fernschreibnr.: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kfistchcn ist anzukreuzen. wcnn kein Anualt oder gemdnsamcr Vertreter bestellt ist tind statt dessen im 
1 1 olngen Feld eine spezielle Zustellanschrifl angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill 



Blatt Nr. 



RE ANMELDER UND/ODER CWEITERE) ERfItoER 



28827/WO/l 



JVird kernes der folgenden Felder benuizt, so soUie dieses Blatt dent Antrag nicht beigefUgt werdetu 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzah! und der Name des Staats anzugcben. Der in diesem Feld in aer 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitjes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofem nochstehend kein 
Stoat des Sities oder Wohnsitzes angegeben isL) 

Harms, Torsten 
Nincoper StraBe 158 
D-21129 Hamburg 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 ntxr Anmelder 

|y 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die naehstehenden 

Angaben nicht ndtig,) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Silz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Aiunelder l 1 alle Bcstim- | | allc Bestiinmtmgsstaatea ndt Aiisnahme P^l nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfdd 

fiir fdgende Staateiu 1 1 mungsstftatcn 1 1 der Veremigtm Staatea von Amexika 1 ^ 1 Staatea von Amerika 1 1 angegebcoca Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei ftiristischen Personen voUstandige amtliche Bezeichnuns, 
Bei der Anschrift sind die PosdeitzaM und der Name des Staats anzugehen, Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegd>ene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nochstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Kahnert, Hartmut 
Stettiner StraBe 9 
D-21629 Neu Wulmstorf 
Deutschland 


Diese Parson ist: 
1 1 nur Anmelder 

\)C\ Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angekreuzt, so sind die naehstehenden 

Angaben nicht ndtig.) 


Staatsan&ehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


IXese Person ist Anmelder 1 | aUt Bestim- 1 1 bUc Bestmunimgsstaatco mit Aiisaahme ^ nur die Vereinigtoa 1 1 die im Zusatzfcld 
fSa fiolgende Staatem | | muncsstaatea 1 1 der VcreinigtcQ Staatem von Amerika A Staaten von Amerika 1 1 angegebencn Staaten 


Name und Anschriil: (Familienname, Vorname: bei fiiristischen Personen vollsidndige amtliche Bezeichnurig, 
Bei der Anschrift sind die PosiieitzahJ und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angeg^ene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nochstehend kein 
Staat aes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

Sattler. Olaf 
Birkhahnweg 2 
D-21271 Asendorf 
Deutschland 


I>iese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|y 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— 1 angekreuzt, sq sind die naehstehenden 
Angaben nicht ndtig,) 


Staatsaneehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder | | tUc Bcstim- 1 | allc Bestimmungsstaatcn mit Axxaiahme | ^ i niir die Vereinigtai | | die im Zusatzfdd 
fur fdgende Staaten: | | mungsstaatoi 1 1 der Vcreinigtai Staaten vcm Amerika 1^ 1 Staatoi von Amerika i i angegcbcaen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnuiig. 
Bei der Anschrift sind die PosdeiizahJ und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in aer 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nochstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
i—J angekreuzt, so sind die naehstehenden 
Angcdten nicht ndtig.) 


Staatsangchbrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsiu (Staat): 


Diese Person ist Axmiddcr l 1 Bestim- 1 | allc Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme i i nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfdd 

fur fdgende Staaten: 1 1 muncsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika i 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebencn Staaten 


I 1 Wcitcrc Anmelder und^'odcr (wcitcre) Erfindcr sind auf cinem zus^tzlichcn Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatl PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr3 



28827/W0/1 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VQ 



^g|rAATEN 

^^^^i a werden hiennit vorgenonunen (biae die entsprechenden A'i^^Va 



Die fcdgcndni Bestimmungen nadi Rccd aI^^^i a werden hiennit vorgenonunen (biae die entsprechenden Kd^^^ ankreuzen; wenigstens ein Kastchen mufi 
angekreuit werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kcnia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SL Sierra Lconc. 

SZ Swasiland, TZ Vcrcinmtc Rcpublik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwc und jedcr wciterc Staat, dcr Vcrtragsstaat dcs 
Harare-Protokoils und dcs PCX ist 

□ EA Eurasisches Patent: AMArmenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau. RU Russische Fddmtion«TJ Tadsciukistan,TM Turkmenistan und jeder^wdtere Staat, dcr Vcrtragsstaat des Eurasischen 
PatentQoereinkoinmens und des PCT ist 
nn EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Dcutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI FinnlancL FR Frankrcich^ GB Vereinigtes K6nigreich, GR Griechcnland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlandej PT Portugal, SE Schwcdcn und jcder wcitere Staat, 
der Vcrtragsstaat des Europaischen PatentObcrcinkommens und des PCX ist 

□ OA O API-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, OF Zentralafiikanischc Rcpublik, CG Kongo, CI Cote d 'I voire, CM Kamerun. 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Maurctanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 

und jcder weitere Staat. der Vcrtragsstaat der OAPI und des PCT ist (faJb eine anaere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Vetfahren gewunscht 

wird. bitie auf dcr gepunkteten Linie angeben) 

Nationaies Patent (falls eine andere Schutsrechtsart oder ein sonstiges yerfdhren gewOnscht wird, hitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

□ AE Vcrdnigte Arabisrfie Emirate □ LR Liberia 

□ AL Albanien □ LS Lesotho 

□ AM Armenien □ LT Litauen 

□ AT Osterreich □ LU Luxemburg 

□ AU Australicn □ LV Lettland 

□ AZ Ascrbaidschan □ MA Marokko 

□ BA Bosnicn-Hcrzcgowina □ MD Republik Moidau 

□ BB Barbados □ MG Madagaskar 

□ BG Bulgarien □ MK Die ehcmalige jugoslawische Republik 

□ BR Brasiiien Mazedonien 

□ BY Belarus □ MN Mongolei 

□ CA Kanada □ MW Malawi 

□ CH und LI Schwciz und Liechtenstein □ MX Mexiko 

□ CN China □ NO Norwegen 

□ CR Costa Rica □ NZ Neuseeland 

□ CU Kuba □ PL Polcn 

□ CZ Tschcchische Republik □ PT Portugal 

□ DE Dcutschland □ RO Rumanien 

□ DK Danemark □ RU Russische Federation 

□ DM Dominica □ SD Sudan 

□ EE Estland □ SE Schweden 

□ ES Spanien □ SG Singapur 

□ FI Finnland □ SI Slofwenien 

□ GB Vereinigtes K6nigreich □ SK Slowakei 

□ GD Grenada □ SL Sierra Leone 

□ GE Gcorgicn □ TJ Tadschikistan » 

□ GH Ghana □ TM Turkmenistan 

□ GM Gambia □ TR TOrkei 

□ BR Kroatien □ TT Trinidad und Tobago 

□ HU Ungam □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ ID Indonesien □ UA Ukraine 

□ IL Israel □ UG Uganda 

□ IN Indien E US Vereinigte Staaten von Amerika 

□ IS Island 

0 JP Japan □ UZ Usbckistan 

□ KE Kcnia □ VN Victoam 

□ KG Kirgisistan □ YU Jugoslawicn 

□ KP Demokratischc Volksrepublik Korea □ ZA Sildairika 

□ ZW Simbabwc 

□ KR Rq)ublik Korea Kastchen ftlr die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

□ KZ Kasachstan Vcroffcntlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LC Saint Lucia □ 

□ LK Sri Lanka □ 

Erklaning bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: ZusfitzLich zu den oben gcnannten Bestimmungen nimmt dcr Anmeldcr nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle andcren nach dem PCT zuTfissigcn Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld gcnannten Bestimmungen, die 
von diescr Erkl fining auseenommcn sind. Dcr Anmeldcr crklart, daB diesc zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt eincr 
Bcstatigung stchcn und jcde zusatzlichc Bestimmung, die vor Ablaufvon 15 Monaten ab dem Priori tfitsdatum nicht bcstfitigt wurdc, nach 
Ablauf diescr Frist als vom Anmcldo" zurtickgenominen gilt, (Die Bestdtigung (einschliefilich der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt 
irmerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen,) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



28827/W0/1 



Feld Nr. NT PRIORITATSANSlBliCH O Wdtcrc Prioritfilj^fcftichc sind im Zusatzfcid anceeeben. 


Anmeldcdatura 
dcr frOhcrcn Anmcldung . 
(Tag/Motwt/Jahr) 


^^P&enzei chen 
dcr frOhercn Anmcldung 


1st die fn^^? Anmcldung cine: 


national c Anmddung: 
Staat 


rcgionalc Anmcldung: * 
rcgionalcs Amt 


Internationale Anmcldung: 
Anmcldeamt 


Zcilc (1) 

29. Juni 1999 


199 29 957.9 


DE 






Zcilc (2) 










Zeile (3) 











I I Das Anmcldeamt wird ersucht, cine beglaubigte Abschrift dcr oben in dcr (den) Zeile(n) 

bezeidbneten frCiheren Anmeldung(en) zu erstellen imd dem intcmalionalen Biiio zu tibennitteln (nur falls die fruhere Anmcldung (en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser intemationalen Anm^dung Anmcldeamt ist) 

* Falls es sick bei dcr fruheren Anmcldung um eine ARIPO-Anmeldune handelt, so mufi in dem Zusatzfcid mindestens ein Staat angegeben werden. dcr 
Mitgliedstaat derPariser Verbandsubcreinkunft zum Schutz dcs gewerofichen Eigentums ist undfur den die fruhere Anmcldung eingereicht wurde 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl dcr intemationalen Recherchenbehorde (ISA) 
^alls zMfci Oder mchr als zwei Internationale Recherchen- 
behdrden fur die Ausfuhrung der intemationalen Recherche 
zustQndigsind, gebcn Sie die von Ihnen gew&hlte Behdrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antng auf Nutzung der £rgd>msse einer fruheren Recherche; BczugnahnK anf diesc 
fruhere Recherche (falls eine frQhere Recherche bei dcr intemationalen Rccherehenbehdrde 
beantragt odervon ihr durchgefiihrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regional es Amt) 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE; EINKEICHUNGSSPRACHE 



Diesc intemationale Anmcldung enthalt 
die folgendc Anzahl von Blattem: 

Antrag :5 

Bcschrcibung (ohne 
Sequcnzprotokolltcil) :7 

Ansprficbe : 4 

Zusammenfassung : i 

Zeichnungen :2 

Sequcnzprotokolltcil 
dcr Bcscbrcibimg 



BlatfzaM insgesamt :19 



Dieser intemationalcD Anmddung liegen die nachstehend angekreuztoi Unterlagen bei: 

1 . Q Blatt ftkr die GebOhrenbercchnung 

2. Q (jcsond«tc unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemcincn Volimach^ Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q BcgrOndung fdr das F^lrai dner Unta-schnfi 

5. □ WoritatsW«(e). in Fdd Nr. VI durch nachgereichi 

folgendc Zeilcnnummcr gekennzeichnct 

6. Obersctzung der intemationalen Anmcldung in die folgendc Sprache: 

7. Q Gescmdcrte Angaben zu hinterlegten Ivfikroorganiaiien Oder ander^ 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosaurcscquenzen in computerlcsbarcr Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Z^chnungen, die 
mit der Zusammeniassung '\ b 
verSfTentlicht werden soil (Nr.): 


Sprache, in der die 

intemalianale Amneldung DeutSCh 

eineereiclit wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWAJLTS 



Der Name Jeder unterzeichnenden Person istneben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig 
atis dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet 



25.05.2000 



Toni Dahmen 



> Vom Anmcldeamt auszufUllcn . 



1. Datum dcs tatsachlichcn Eingangs dieser 
intemationalen Anmcldung: 



3. (jcandcrtes Eingangsdatum aufgnind nachtrgglich, jedoch 
&istccrecht cingegangencr Unterlagen odcr Zeichnungen 
zur VcrvoU standi gung dieser intemationalen Anmcldung: 



4. Datum dcs fristccrcchten Eineanes dcr aneefordcrtcn 
RichtigstcUungen nach Artikel H(2) PCf: 



2. Zeichnungen 

□ cingc- 
gangen: 



□ nicht ein- 
gcgangen: 



5. Internationale Rccbcrch en behdrde ICA / 

(falls zwei oder mehr zustandig sind): loA / 



□ tibcrmittlung dcs Rcchcrchcncxcmplars bis zur 
Zahlung dcr RecherchcngebOhr aufgcschobcn 



• Vom Intemationalen BQro auszufvlllen 



Datum dcs Eingangs dcs Aktcnexcmplars 
bcim Intemationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/101 Qctztcs Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. ...5... 28827/W0/1 



Zusatzfeld Wird dieses Zusau/eUm^ht benutzL so sollte dieses Blatt dem Antra g nicht be^m£lgt werden. 



fe^^h 




1 . Wenn der Platz in einan Feld nWK^r olleAngaben ausr&cht: In diesem Fall schreiben StwtKrtsetzung von Feldj^r, ... 'pp^Jjnmter 
desFeldes angebenj undmachen dieAngaben entsprechend der in dem Feld, in dem derPlatz nicht ausreicht, vorge^chriebenen Xrtut^d 

IVeise, inshesondere: J^^'^ ^ \ 

\ ^ f'' ^ 

(i) Wenn melir als zyveiAnmdder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein " Fortsetzungsblatt" zur Verfugung steht: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IB" und machen fir Jede weitere Person die in Feld firCJH vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in derAnschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder lVohnsitzes\des Anmelders, soferp 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist \\ A 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder HI die Angabe ^die im Zusatrfeld angegeben en Staat en angekreuzt ist: In diesem Fall^ schreiben Sie 
*' Fortsetzung von Feld Nr. II", " Fortsetzungvon Feld Nr. HI" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. HI" und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der AnmeTder an und neben Jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. AJRIPO-, 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent), fir die die bezeichnete Person Anmelder isL 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. U oder ID genannte Erfinder oder Erfinder/Anmdder nidtt fur alle Bestimmungsstaaten oder fUr die 
Vereinigten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II'\ 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill ** bzw. " Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill " und geben den Namen des Erfaiders oder die Namen 
der Erfinder an und neben iedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO', eurasisches, europdisches oder OAPI- 
Patent), fir die die bezeichnete Person Erfinder ist 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr. angegeben sind, weitere Anwdbe bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fir jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bet OAPI) die Angabe *'Zusat^atent'* oder "Zusatzzertijikat, ^ oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe *' Fortsetzung^ oder ^Talfortsetzung" hinzugejugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenaen Staats {oder OAPI) an und nach dem Namen 
Jedes solchen Staats (oder OAPI) dasAktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Pnoritat von mehr als drei frdheren Anmeldungen bean^rudtt wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI" tmd machen fir jede weitere JnihereAnmeldiing die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeldung eineARIPO Anmddung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die Jriihere Anmeldung betr^enden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Mitgliedstaat der Pariser Verbandsdbereinkurtft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder ein Mitglied der 
Weldtandelsorganisation (WTO) (das nicht h4itgliedstaat der VerhandsUbereinkunftist) an, und fir den/das die firuhere Anmeldung 
erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblickauf die Erkldrung bzgl vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkldrung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erkldrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder jur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschadliche Offenbarung oder 
Ausnahmen von der JyeuheUsschddlidiket in Anspruch nimmt. In diesem Fall schreiben Sie "Erkldrung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erkldrung ab. 



Fortsetzung von Feld IV 

BrOckner, Ingo 

Kocher, Klaus-Peter 

WeiB, Klaus 

DaimlerChrysler AG 

Intellectual Property Management 

FTP ~ C105 

D-70546 Stuttgart 

Deutschland 
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2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



3. 



These annexes consist of a total of 7 sheets. 

This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



I 




I] 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



c^Sl^r/.'^fal^^^^^^^^ -velty, inventive step or industrial applicability; 



Date of submission of the demand 

12 January 2001 (12.01.01) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Date of completion of this report 

28 September 2001 (28.09.2001) 



Facsimile No. 

Form PCT/lPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



Authorized ofilcer 



Telephone No. 




INTERNATIONAL KWLIMINARY EXAMINATION REPORT 



mational application No. 
PCT/EPOO/04895 



1. Basis of the report 



^ * l^t "f?") ^" ^ ^ °f (/?ep/ac.me/,/ sheets ^hich have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 

under Arttcle 14 are referred torn this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not comainaL^^^^ 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 3-7 ^ originally filed. 

pages filed with the demand, 

pages U2 ^ ^1^^ ^-^^ _ 

pages 2a ^ fjigj y^i^ ^^e letter of — 



04 July 2001 (04.07,2001) 
24 August 2001 f24.08.200n 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-15 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



04 July 2001 (04.07.200 n 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig _ 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 
□ the drawings, sheets/fig 



3 Q This report has been established as if (some oQ the amendments had not been made, since they have been considered 
I ^ to go beyond.the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). consiaerea 



4. Additional observations, if necessary: 



INTERNATIONAL PR^ 



INARY EXAMINATION REPORT 



IjiiM^ational application No. 
7EP 00/04895 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-15 



1-15 



1-15 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



Claim 1 describes a joining connection between a 
peripherally closed hollow section and an add-on 
part, which is provided with a through-opening, has 
a recess at a distance from its faces and is slid 
with its through-opening onto the hollow section and 
clamped to said section by means of a local flaring 
of the hollow section formed via internal high- 
pressure deformation at the level of the recess, as 
is known from DE-A-24 00 148. 

By locally restricting the internal high-pressure 
deformation to the point of the recess in the add-on 
part, it is possible to connect a hollow section to 
an add-on part made of material with a tensile yield 
strength lower than that of the hollow section. 

Claim 6 describes a corresponding process and 
Claim 11 a motor vehicle steering column with a 
casing pipe forming a hollow section and an add-on 
part - 



3- Joining connection, process and steering column are 
novel and industrially applicable and involve an 
inventive step because none of the citations 



Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INARY EXAMINATION REPORT 




suggests using them on parts with the tensile 
strength ratio mentioned. 



advantageous embodiments of the joining connection 
according to Claim 1, of the process according to 
Claim 6 or the steering column according to 
Claim 11 and therefore also satisfy the relevant 
requirements . 



4 . 



Dependent Claims 2-5, 7-10 and 12-15 contain 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 



10/U18776 



28827/WO/l 



JGljy^'d PCT/PTO ^2 7 DEC 2001 




Daimler Chrysler AG 

Joining connection and a method for producing the same. 



The invention relates to a joining connection according 
5 to the precharacterizing clause of Patent Claim 1 and to 
a method for producing the same according to the 
precharacterizing clause of Patent Claim 6, and to a 
steering column of motor vehicles according to the 
precharacterizing clause of Patent Claim 11. 

10 A steering column of the generic type is disclosed in DE 
36 00 134 CI whose casing tube, which consists of 
plastic, has injection moulded integrally on it a holder 
for the securing of a steering column switch. The outlay 
on the engineering of the mould is very considerable in 

15 this case, since the injection mould has to be of very 
complex design. Furthermore, because of the stiffness 
required by the casing tube, the plastic of the casing 
tube is very brittle and is therefore easily breakable in 
the event of a crash, which may mean serious consequences 

20 in terms ' of health for the vehicle occupants, in 
particular for the driver. 

In various applications, components which are exactly 
aligned with one another have to be secured on a hollow 
profile or a tube, the securing between the component and 
25 tube, i.e. the joining connection, having to withstand 
axial displacement forces and torsional moments. One 
possible joining technique is the internal high-pressure 
deformation technique which is used in the production of 
frictional connections between the component and tube. 



and steering column of motor vehicles 



AMENDED SHEET 



28827/WO/l 




for. example in the case of engineered camshafts. In this 
case, first of all the components to be joined, namely 
the cam and tube, are positioned with respect to each 
other and then the tube is partially acted upon by means 
of internal high pressure - delivered via an expansion 
lance inserted into the tube - below the cam. This 
results successively in flowing of the tube material, in 
expansion and bearing of the tube material against the 
cam and in the common expansion of the tube material and 
cam material. The pressure is set in such a manner that 
the cam can spring back elastically after it has been 
relieved of pressure. The springing-back together with a 
simultaneous, permanent increase in diameter of the tube 
enables a virtually nonreleasable , frictional joining 
connection to be achieved. However, a precondition for 
this type of joining connection is that the yield 
strength of the joining part, the cam, is greater than 
the yield strength of the tube. However, if the yield- 
strength ratios are reversed, the internal high pressure, 
which acts in an expansive manner, causes the joining 
part to explode relatively rapidly. 

A joining connection of the generic type and a method for 
production thereof is also disclosed in DE-A-2 400 148, 
in which a tube is slid through a hole in a tube plate 
and, after insertion into the tube of a probe provided 
with axially spaced sealing rings, is subjected to a 
pressurized liqi^id via a duct of the probe which first of 
all runs axially and then radially between the sealing 
rings. The tube is thereby expanded and becomes 
positioned against the hole wall of the tube plate, in 
which case only the surrounding region of a weld, which 
has been undertaken on the end side between the tube and 
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28827/WO/l 
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tube plate, remains recessed. In order to obtain higher 
withdrawal forces, widened portions lying one behind 
another in the hole wall are incorporated, with the 
result that during the hydraulic expansion of the tube a 
form-fitting connection also comes about together with - 
as seen in the axial direction - undercuts which result 
in the tube becoming jammed in the hole of the tube 
plate. In this case, it is disadvantageous that the tube 
material is first of all positioned against the hole wall 
and only then is pressed into the widened portions, since 
the premature bearing enables friction to occur between 
the tube and the hole wall, the friction obstructing 
further flow of material into the widened portions. In 
this connection, depending on the depth of the widened 
portions, the material can become thinned at this point 
to such an extent that the tube may burst and the 
production reliability is thus not ensured as desired. 
Furthermore, the use of material for the tube plate is 
restricted, since, when a material having a lower yield 
strength than the material of the tube is used, after 
bearing of the tube against the hole wall the tube plate 
would inevitably break during further expansion into the 
widened portions . 

The invention is based on the object of finding a joining 
connection and a method for the production thereof, with 
which a hollow profile and an add-on part having a lower 
yield strength than the hollow profile can be connected 
nonreleasably to each other in a simple, reproducible and 
reliable manner. Furthermore, a steering column of the 
generic type is to be developed in such a manner that a 
holder can be reliably fitted as an add-on part to the 
casing tube of the steering column, said holder having a 
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lower yield strength than the casing tube, with a low 
outlay on components and costs and with an exactly 
reproducible positioning of the two joining partners with 
respect to each other in the joining connection. 

5 The object is achieved according to the invention by the 
features of Patent Claim 1, with regard to the joining 
connection, by the features of Patent Claim 6 with regard 
to the method. for production thereof, and by the features 
of Patent Claim 11 with respect to the steering column. 

10 By means of the invention, because of the local expansion 
of the hollow profile into the recess and because of the 
bearing of the hollow profile under prestress as a 
consequence of the more extensive expansion, the add-on 
part obtains, at least at some points or in subregions of 

15 the recess walls of the add-on part, axial fixing and at 
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DaimlerChrysler AG 



Patent Claims 



1. Joining connection between a circumf erentially closed 
hollow profile (1) and an add-on part (2) which is 
provided with a passage opening (5) , and, on the inside 
(7) of the passage opening (5), has a recess (10) which 
is spaced away from the end sides (8, 9) of the add-on 
part (2), the add-on part (2) being slid with its passage 
opening (5) onto the hollow profile (1) and being jammed 
to the latter in this sliding-fit position by an 
expansion of the hollow profile (1) , said expansion being 
formed by means of internal high-pressure deformation, 
characterized in that the add-on part (2) consists of a 
material of lower yield strength than the material of the 
hollow profile (1), and in that the add-on part (2) is 
only jammed to the hollow profile (1) locally at the 
location of the recess (10) . 

2. Joining connection according to Claim 1, characterized 
in that the recess (10) is an annular freely turned 
recess . 

3. Joining connection according to Claim 1, characterized 
in that the hollow profile (1) consists of a ductile 
steel material, preferably of St 37 or St 52, and the 
add-on part (2) consists of a casting material, of a die 
casting or injection moulding, preferably of ZnA14Cul, or 
of a lower-strength steel or of a light metal material.. 

4. Joining connection according to Claim 1, characterized 
in that the recess (10) is of curved design with a 
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shallow rise from its base (15) as far as its edges (16) . 

5. Joining connection according to Claim 1, characterized 
in that the expanded point of the hollow profile (1) 
bears in an exact manner against the walls (14) of the 

5 recess (10) . 

6. Method for producing a joining connection between a 
circumf erentially closed hollow profile (1) and an add-on 
part (2) which is provided with a passage opening (5), a 
recess (10) which is spaced away from the end sides (8, 

10 9) of the add-on part (2) being formed on the inside (7) 
of the passage opening (5) , after which the add-on part 
(2) is slid with its passage opening (5) onto the hollow 
profile (1), and subsequently the hollow profile (1), in 
the sliding-fit position reached, is expanded, by a 

15 fluidic internal high pressure by means of an expansion 
lance inserted into the hollow profile (1), in such a 
manner that the hollow profile (1) is jammed immovably to 
the add-on part (2) , characterized in that an add-on part 
of a material of lower yield strength than the material 

20 of the hollow profile (1) is used, and in that the hollow 
profile (1) is only expanded into the recess (10) 
locally . 

7. Method according to Claim 6, characterized in that the 
recess (10) is of curved design with a shallow rise from 

25 its base (15) as far as its edges (16), and in that the 
hollow profile (1) is expanded until it bears completely 
against the recess walls (14). 

8. Method according to Claim 6, characterized in that the 
add-on part (2) is cast as a cast part having a discarded 
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core, the recess (10) being cast at the same time. 

9. Method according to Claim 6, characterized in that the 
add-on part (2) is injection moulded or die cast and the 
recess (10) is subsequently freely turned. 

10. Method according to Claim 6, characterized in that 
the add-on part (2) is formed, in particular forged, from 
a low-strength steel, and in that the recess (10) is then 
engraved, turned or milled out. 

11. Steering column of motor vehicles having a casing 
tube which surrounds a steering spindle and forms a 
hollow profile, and a holder, constituting an add-on 
part, for example for a steering column switch, the 
holder being joined onto the casing tube, characterized 
in that the holder (2), which consists of a material of 
lower yield strength than the material of the casing tube 
(1), has a circumf erentially closed passage opening (5) 
and is slid with the latter onto the casing tube (1), the 
passage opening (5) having, on the inside (7), at least 
one recess (10) which is spaced away from the end sides 
(8, 9) of the holder (2), which end sides lie 
transversely with respect to the longitudinal direction 
of the casing tube (1), and in that the casing tube (1) 
has a locking element which, in the sliding-fit position 
of the holder (2), is shaped radially from the wall of 
the said holder locally at the location of the recess 
(10) by a fluidic internal high pressure and is jammed in 
the recess (10) as a consequence of its shape, forming a 
nonreleasable joining connection between the holder (2) 
and casing tube (1) . 
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12. Steering column according to Claim 11, characterized 
in that the locking element bears over the entire surface 
against the recess walls (14) . 

13. Steering column according to Claim 11, characterized 
5 in that the recess (10) is formed by an annular groove 

and the locking element is formed by an annular bead 



14. Steering column according to Claim 11, characterized 
in that the casing tube (1) consists of a ductile steel 

10 material, preferably of St 37 or St 52, and the holder 
(2) consists of a casting material or of an injection 
moulding or die casting, preferably of ZnA14Cul, or of 
a low-strength steel or of a light metal material. 

15. Steering column according to Claim 11, characterized 
15 in that the recess (10) is of curved design with a 

shallow rise from its base (15) as far as its edges (16) • 



(17) . 
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1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intematlonaien voriauftgen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICIHT umfaBt insgesamt 4 Blotter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem iiegen dem Bericht ANIJVGEN bei; dabei iiandeit es sicli um Blatter mit Beschreibungen, Anspruclien 
und/oder Zeiclinungen, die geandert wurden und diesem Bericlit zugainde iiegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (sieKie Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 
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VII □ Bestimmte Mangel der intematlonaien Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeidung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.09.2001 


Name und Postanschnft der mit der intematlonaien vorlSufigen 
Prufung beauttragten Behorde: 

^ EuropSisches Patentamt 
/ml D-80298 MOnchen 

Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevollmSchtigter Bedlensteter ^^f;^ss;^s^ 
Rochus. J C ^ 

Tel. Nr, +49 89 2399 891 3 Xs^o:^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04895 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der interhationalen Anmeldung {Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rabmen dieses Bericbts als "ursprungiicb 
eingereicbt" and sind ibm nicbt beigefugt, weil sie i<eine Anderungen entbaiten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

3-7 ursprungllche Fassung 

1,2 eingegangen am 06/07/2001 mit Schreiben vom 04/07/2001 

2a eingegangen am 30/08/2001 mit Schreiben vom 24/08/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-15 eingegangen am 06/07/2001 mit Schreiben vom 04/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehatt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. n Dieser Bericht ist ohne Berucksjchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Berictit 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspriiche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Befblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04895 
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Ad v.: 

1. Anspruch 1 beschreibt eine Fugeverbindung zwischen einem umfanglich 
geschlossenen Hohlprofil und einem eine Durchgangsoffnung aufweisenden 
Anbauteil, welches eine von den Stimseiten des Anbauteils beabstandete 
Ausnelimung aufweist, und welches mit seiner Durchgangsoffnung auf das 
Hohlprofil aufgeschoben und mit diesem durch eine lokaie, mittels 
Innenhochdruckumformung an der Stelle der Ausnehmung geblldete Aufweitung 
des Hohlproflls verklemmt ist, wie aus der DE-A-2 400 148 bekannt. 

Durch die Begrenzung der Innenhochdruckumformung lokal auf die Stelle der 
Ausnehmung im Anbauteil, ist es moglich ein Hohlprofil mit einem Anbauteil aus 
einem Werkstoff mit geringerer Streckgrenze als der des Hohlprofiles miteinander 
zu verbinden. 

2. Anspruch 6 beschreibt ein entsprechendes Verfahren und Anspruch 1 1 eine 
Lenksaule eines Kraftfahrzeuges mit einem ein Hohlprofil bildenden Mantelrohr 
und einem Anbauteil. 

3. Fugeverbindung, Verfahren und Lenksaule sind neu und gewerbiich anwendbar 
und beruhen auf erfinderischer Tatigkeit, da keines der genannten Dokumente 
eine Anregung dazu bietet, dies bei Teilen mit dem genannten 
Streckgrenzenverhaltnis anzuwenden. 

4. Die abhangigen Anspruche 2 bis 5, 7 bis 10 und 12 bis 15 beinhalten vorteilhafte 
Ausfiihrungen der Fugeverbindung nach Anspruch 1 bzw. des Verfahrens nach 
Anspruch 6 bzw. der Lenksaule nach Anspruch 1 1 und erfullen daher ebenfalls 
die an sie gestellten Anforderungen. 
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Fugeverbindung und ein Verfahren zur Herstellung derselben, so- 

wie Lenksaule von Kraf tf ahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Fugeverbindung gemali dem Oberbeg- 
riff des Patentanspruches 1 und ein Verfahren zur Herstellung 
derselben gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 6^ sowie 
eine Lenksaule von Kraftf ahrzeugen gemSB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 1. 

Eine LenksMule der gattungsgemafien Bauart ist aus der DE 36 00 
134 CI bekannt^ an deren aus Kunststoff bestehenden Mantelrohr 
ein Halter far die Befestigung eines Lenkstockschalters einstti- 
ckig angespritzt ist. Hierbei ist der werkzeugtechnische Auf- 
wand sehr groli, da die Sprit zform sehr komplex ausgebildet wer- 
den muJi. Des weiteren ist der Kunststoff des Mantelrohres auf- 
grund seiner erf orderlichen Steifigkeit sehr sprode und somit 
im Falle eines Crashs leicht brechbar, was fur die Fahrzeugin- 
sassen, insbesondere fiir den Fahrer gravierende gesundheitliche 
Folgen bedeuten kann. 

In verschiedenen Anwendungsf alien miissen exakt aufeinander aus- 
gerichtete Bauteile auf einem Hohlprofil bzw. einem Rohr befes- 
tigt werden, wobei die Bauteil-Rohr-Bef estigung, also die Fuge- 
verbindung, axialen Verschiebekraf ten und Torsionsmomenten Wi- 
derstand leisten muJi. Eine mogliche Fiigetechnik stellt die In- 
nenhochdruck-Umf ormtechnik dar, die in der Herstellung von 
kraftschliissigen Bauteil-Rohr-Verbindungen, wie beispielsweise 
bei gebauten Nockenwellen zur Anwendung gelangt. Hierbei werden 
zunachst die zu fiigenden Komponenten, namlich Nocken und Rohr, 
zueinander positioniert und anschlieliend das Rohr mittels In- 
nenhochdruck - geliefert uber eine in das Rohr eingeschobene 
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Aufweitlanze - unter dem Nocken partiell beauf schlagt . Nachein- 
ander koinmt es dadurch zum Flielien des Rohrmaterials ^ zur Auf- 
weitung und Anlage des Rohrmaterials an den Nocken und zur ge- 
meinsamen Dehnung von Rohr- und Nockenitiaterial . Der Druck wird 
dabei so eingestellt, dali der Nocken nach Druckentlastung elas- 
tisch zuruckfedern kann. Aufgrund der Zuruckf ederung bei 
gleichzeitiger bleibender Durchmesserzunahme des Rohres wird 
eine praktisch unlosbare kraf tschliissige Fugeverbindung er- 
reicht. Voraussetzung fur die Art von Fugeverbindung ist aller- 
dings^ daJi die Streckgrenze des Fugeteils, des Nockens, groBer 
ist als die des Rohres. Sind die StreckgrenzenverhSltnisse je- 
doch umgekehrt, wird das Ftigeteil durch den expansiv wirkenden 
Innenhochdruck relativ schnell gesprengt- 

Ein gattungsgeinaiie Fugeverbindung und ein Verfahren zu deren 
Herstellung ist auch aus der DE-A- 2 400 148 bekannt. Darin 
wird ein Rohr durch eine Bohrung einer Rohrscheibe hindurchge- 
schoben und nach Einschieben einer mit axial beabstandeten 
Dichtringen versehenen Sonde in das Rohr liber einen zuerst axi- 
al und dann zwischen den Dichtringen radial verlaufenden Kanal 
der Sonde mit einer Druckf liissigkeit beauf schlagt . Dadurch wei- 
tet sich das Rohr auf und legt sich an die Bohrung swandung der 
Rohrscheibe an^ wobei lediglich der Umgebungsbereich einer 
stirnseitig zwischen Rohr und Rohrscheibe erfolgten Schweiiiung 
ausge.spart bleibt. Um hohere Auszugskraf te zu erzie.len, werden 
in der Bohrungswandung hintereinander liegende Erweiterungen 
eingearbeitet ^ so dass bei der hydraulischen Aufweitung des 
Rohres zusatzlich ein FormschluB mit - in axialer Richtung ge~ 
sehen - Hinterschneidungen zustande kommt^ welcher zu einer 
Verklemmung des Rohres in der Bohrung der Rohrscheibe fuhrt. 
Nachteilig ist hierbei, dass sich das Rohrmaterial zuerst an 
die Bohrungswandung anlegt und erst dann in die Erweiterungen 
hineingepreBt wird, da aufgrund der vorzeitigen Anlage Reibung 
zwischen dem Rohr und der Bohrungswandung auftritt, die einen 
weiteren MaterialfluB in die Erweiterungen hinein behindert. 
Hierbei kann es je nach Tiefe der Erweiterungen an dieser Stel- 
le zu derartigen Materialausdunnungen koinmen, dass ein Bersten 
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des Rohres auftreten kann und somit die ProzeBsicherheit cIbSO/ 
Herstellung nicht beliebig gewahrleistet ist. Des weiteren ist 
der Materialeinsatz der Rohrscheibe eingeschrankt , da bei der 
Verwendung eines Material itiit geringerer Streckgrenze als das 
des Rohres die Rohrscheibe nach Anlage des Rohres an der Boh- 
rungswandung bei einer weitergehenden Aufweitung in die Erwei- 
terungen unweigerlich zerbrechen wtirde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fiigeverbindung 
bzw. ein Verfahren zu deren Herstellung aufzufinden, mit der in 
einfacher Weise reproduzierbar und prozeBsicher ein Hohlprofil 
und ein Anbauteil mit geringerer Streckgrenze als das Hohlpro- 
fil unlosbar miteinander verbunden werden konnen. Des weiteren 
soil eine gattungsgemaBe Lenksaule derart weitergebildet wer- 
den, daB sich eine Montage eines Halters als Anbauteil am Man- 
telrohr der Lenksaule, der eine geringere Streckgrenze als das 
Mantelrohr aufweist, mit geringem Bauteil- und Kostenaufwand 
und mit exakt reproduzierbarer Positionierung der beiden Fiige- 
partner in der Ftigeverbindung zueinander prozeBsicher erreichen 
laBt. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemSB durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 hinsichtlich der Ftigeverbindung, durch die Merkma- 
le des Patentanspruches 6 hinsichtlich des Verfahrens zu deren 
Herstellung und durch die Merkmale des Patentanspruches 11 be- 
ziiglich der Lenksaule gelost. 

Dank der Erfindung erhalt das Anbauteil durch die lokale Auf- 
weitung des Hohlprofiles in die Ausnehmung hinein und durch die 
in Folge der weitergehenden Aufweitung unter Vorspannung ste- 
henden Anlage des Hohlprofiles zumindest punktuell oder an 
Teilbereichen der Ausnehmungswandungen des Anbauteils eine axi- 
ale Fixierung und gleichzeitig eine verdrehfeste Anbindung am 
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Patentansprache 



1. Fugeverbindung zwischen einem v™f^nglich geschlossenen Hohl- 
profil (1) und einem mit einer Durchgangsof fnung (5) versehenen 
Anbauteil (2), welches an der Innenseite (7) der Durchgangs5f f- 
nung (5) eine von den Stirnseiten (8,9) des Anbauteils (2) 

• beabstandete Ausnehmung (10) aufweist, wobei das Anbauteil (2) 
mit seiner DurchgangsOf fnung (5) auf das Hphlprofil (1) aufge- 
schoben ist und in dieser Schiebesitzlage mit diesem durch eine 
mittels Innenhochdruckumformens gebilde.t^. Aufweitung des 
Hohlprof iles (1) verklemmt ist, 

dad u r ch gekennzeichnet, 

dass das Anbauteil (2) aus einem Werkstoff geringerer Streck- 
grenze als dem des Hohlprof iles (1) besteht und dass das Anbau- 
teil (2) mit dem Hohlprofil (1) allein lokal an der Stelle der 
Ausnehmung (10) verklemmt ist. 

2. Fugeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daB die Ausnehmung (10) eine ringformige Freidrehung ist. 

3. Fugeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Hohlprofil (1) aus einem duktilen Stahlwerkstof f , vor- 
zugsweise aus St 37 oder St 52, und das Anbauteil (2) aus einem 
Guiiwerkstof f , aus DruckguB oder aus SpritzguB, vorzugsweise aus 
ZnA14Cul, Oder einem niederf esteren Stahl oder einem Leichtme- 
tallwerkstof f besteht. 
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4- Fiigeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dali die Ausnehmung- (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran- 
dern (16) hin flach ansteigend gewolbt ausgebildet ist. 

5. Fiigeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die aufgeweitete Stelle des Hohlprofiles (1) formgetreu an 
. den Wandungen. (14) der Ausnehmung (10) anliegt. 

6. Verfahren zum Herstellen einer Fugeverbindung zwischen einem 
umfanglich geschlossenen Hohlprofil (1) und einem mit einer 
Durchgangsdf fnung (5) verseh'enen Anbauteil (2)^ wobei an der 
Innenseite (7) der Durchgangsof fnung (5) eine von den Stirnsei- 
ten (8,9) des Anbauteils (2) beabstandete Ausnehmung (10) aus- 
gebildet wird, wonach das Anbauteil (2) mit seiner Durchgangs- 
of fnung (5) auf das Hohlprofil (1) aufgeschoben wird, und wobei 
anschlieBend das Hohlprofil (1) in der erreichten Schiebesitz- 
lage durch einen fluidischen Innenhochdruck vermittels einer in 
das Hohlprofil (1) eingeschobenen Aufweitlanze aufgeweitet 
wird, derart, dafi das Hohlprofil (1) am Anbauteil (2) unver- 
riickbar verklemmt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Anbauteil aus einem Werkstoff geringerer Streckgrenze 
als dem des Hohlprofiles (1) verwandt wird, und dass das Hohl- 
profil (1) allein in die Ausnehmung (10) hinein lokal aufgewei- 
tet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausnehmung (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran-- 
dern (16) hin flach ansteigend gewolbt ausgebildet wird und dafi 
das Hohlprofil (1) bis zur vollstandigen Anlage an den Ausneh- 
mungswandungen (14) aufgeweitet wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch' gekennzeichnet, 

daii das Anbauteil (2) als Guliteil mit verlorenem Kern gegossen 
wird, wobei die Ausnehmung (10) mitgegossen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Anbauteil (2) spritzgegossen oder druckgegossen wird 

und die Ausnehmung (10) anschlieBend freigedreht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali das Anbauteil (2) aus einem niederfesten Stahl geformt, 
insbesondere geschmiedet wird;. und daB danach die Ausnehmung 
(10) eingeprSgt, gedreht oder ausgefrSst wird. 

11. Lenksaule von Kraftf ahrzeugen mit einem eine Lenkspindei 
umgebenden ein Hohlprofil bildendes Mantelrohr und einem ein 
Anbauteil darstellenden Halter beispielsweise fQr einen Lenk- 
stockschalter, wobei der Halter an das Mantelrohr geftigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der aus einem Werkstof f geringerer Streckgrenze als dem des 
Mantelrohres (1) bestehende Halter (2) eine umfanglich ge- 
schlossene Durchgangsof f nung (5) aufweist und mit dieser auf 
das Mantelrohr (1) geschoben ist, wobei die Durchgangsof f nung 
(5) an der Innenseite (7) zumindest eine von den quer zur 
LSngsrichtung des Mantelrohres (1) liegenden Stirnseiten (8,9) 
des Halters (2) beabstandete Ausnehmung (10) besitzt, und daJi 
das Mantelrohr (1) ein in der Schiebesitzlage des Halters (2) 
an der Stelle der Ausnehmung (10) lokal durch einen fluidischen 
Innenhochdruck radial aus seiner Wandung ausgeformtes Arretie- 
rungselement aufweist, das in der Ausnehmung (10) infolge der 
Ausformung unter Bildung einer unlosbaren FQgeverbindung zwi- 
schen Halter (2) und Mantelrohr (1) verklemmt ist. 
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12. Lenksaule nach Anspruch 11, 

dad^urch gekennzeichnet, 

daii das Arretierungselement ganzflachig an den Ausnehmungswan- 
dungen (14) anliegt. 

13 • Lenksaule nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet^ 
daJi die Ausnehmung (10) durch eine Ringnut und das Arretie- 
rungselement: durch einen Ringwulst (17) gebildet ist. 

14. Lenksaule nach Anspruch 11, 

-7>^ dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 das Mantelrohr (1) aus einem duktilen Stahlwerkstof f , vor- 
zugsweise aus St 37 Oder St 52, und der Halter (2) aus einem 
GuBwerkstoff oder aus Sprit zguJi oder DruckguB, vor zugsweise aus 
ZnA14Cul, Oder einem niederfesten Stahl oder einem Leichtme- 
tallwerkstof f besteht. 

15. Lenksaule nach Tlnspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausnehmung (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran- 
dern (16) hin flach ansteigend gewSlbt ausgebildet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a 
joining connection between a peripherally 
closed hollow profile (1) and an add-on piece 
(2) which is provided with a through-opening 
(5) and which is of a lesser strength. Hie 
invention also relates to a method for 
producing the connection and to a steering 
column comprising this joining connection. 
The aim of the invention is to non-detachably 
join a hollow profile and an add-on part 
having a rigidity which is less than that of 
the hollow profile in a manner which can 
be easily reproduced and which is reliable 
with regard to the process, and to be able 
to mount, in a manner which is reliable 
with regard to the process, a support (2) 
as an add-on part on an outer mbe (1) of 
the steering column, said support having a 
rigidity which is less than that of the outer 
tube, while using a fewer number of parts 
and incurring fewer costs and being able 
to efifect an exact reproducible positioning 
of both joining partners widi regard to one 
another in the joining connection. To these 
ends, a recess (10) located at a distance from 
the faces (8, 9) of die add-on part is provided 
i« a. . u , on the inside (7) of die dirough-opening. 

In addition, the addK)n part is to be sLd with die ihrough^pening diereof onto die hoUow profile and is to be jammed widi Uie 
s^ m this shding seat position a local widening of the hoUow profile formed at die location of die recess by means of internal 
high-pressure deformation. 

[Fortsetzung auf der nOchsten Seite] 
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(57) Zusammenfossung: Die Erfindung betrifft eine FUgevexbindung zwischen einem lunfanglidi geschlossenen Hohlprofil (1) 
und einem mit einer Durchgangsefi&iung (5) versehenen Anbauteil (2). geringerer Festifkeit, sowie ein Verfahren zur HexsteUung der 
Verbindung und eine LenksSule mit dieser Fugeverbindung. Um in einfacher Weise reproduzierbar und prozesssicher ein Hohlprofil 
und ein Anbauteil mit geringerer Festigkeit als das Hohlprofil unlSsbar miteinander zu verbinden und des weiteren eine Montage 
eines Halters (2) als Anbauteil am Mantelrohr (1) der LenksSule, der eine geringere Festigkeit als das Mantehx>hr aufweist, mit ge- 
ringem Bauteil* und Kostenaufwand und mil exakter reproduzierbarer Positionierung der beiden Ftigeparmer in der Fugevabindung 
zueinander prozesssicher zu erreichen, wild vorgeschiagen, an der Innenseite (7) der Durchgangsdffoung eine von den Stiniseitea 
(8, 9) des Anbauteils beabstandete Ausnehmung (10) vorzusehen, das AnbauteU mit seiner Durcfagangsd£Eiiung auf das Hoh^rofil 
aufzuschieben und in dieser Scfaiebesitzlage mit diesem durch eine lokale, mitiels Innenhochdnickumfonnens an der Stelle der Aus- 
nehmung gebildete Aufweituqg des Hohlprofiles zu verklemmeiL 
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F06EVERBINDUN6 UND EIN VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DERSELBEN, SOWIE LENKSAULE VON 
KRAFTFAHRZEUGEN MIT EINER SOLCHEN FOGEVERBINDUNG 



Die Erfindung betrifft eine FUgeverbindung und ein Verfahren 
2ur Herstellung derselben, sowie eine Lenksaule von Kraftfahr- 
zeugen gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 11, 

Eine Lenksaule der gattungsgemaiien Bauart ist aus der DE 36 00 
134 CI bekannt, an deren aus Kunststoff bestehenden Mantelrohr 
ein Halter ftir die Befestigung eines Lenkstockschalters ein- 
sttickig angespritzt ist. Hierbei ist der werkzeugtechnische 
Aufwand sehr groJi, da die Spritzform sehr komplex ausgebildet 
werden muB. Des weiteren ist der Kunststoff des Mantelrohres 
aufgrund seiner erforderlichen Steifigkeit sehr sprSde und so- 
mit im Falle eines Crashs leicht brechbar, was fUr die Fahrzeu- 
ginsassen, insbesondere fUr den Fahrer gravierende gesundheit- 
liche Folgen bedeuten kann. 

In verschiedenen Anwendungsfallen mussen exakt aufeinander aus- 
gerichtete Bauteile auf einem Hohlprofil bzw. einem Rohr befe- 
stigt werden, wobei die Bauteil-Rohr-Befestigung, also die FU- 
geverbindung, axialen Verschiebekraf ten und Torsionsmomenten 
Widerstand leisten mufi. Eine mogliche FUgetechnik stellt die 
Innenhochdruck-Umformtechnik dar, die in der Herstellung von 
kraftschltissigen Bauteil-Rohr-Verbindungen, wie beispielsweise 
bei gebauten Nockenwellen zur Anwendung gelangt. Hierbei werden 
zunachst die zu fiigenden Komponenten, namlich Nocken und Rohr, 
zueinander positioniert und anschlieiiend das Rohr mittels In- 
nenhochdruck - geliefert tiber eine in das Rohr eingeschobene 
Aufweitlanze - unter dem Nocken partiell beauf schlagt . Nachein- 
ander kommt es dadurch zum Fliefien des Rohnaaterials, zur Auf- 
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weitung und Anlage des Rohrmaterials an den Nocken und zur ge-- 
meinsamen Dehnung von Rohr- und Nockenmaterial . Der Druck wird 
dabei so eingestellt, dal3 der Nocken nach Druckentlastung ela- 
stisch zurUckfedern kann. Auf grund. der ZurUckf ederung bei 
gleichzeitiger bleibender Durchmesserzunahme des Rohres wird 
eine praktisch unlosbare kraf tschlUssige FUgeverbindung er- 
reicht. Voraussetzung ftlr die Art von FUgeverbindung ist aller- 
dings, dali die Streckgrenze des Fugeteils, des Nockens, groJier 
ist als die des Rohres. Sind die Streckgrenzenverhaltnisse je- 
doch umgekehrt, wird das FUgeteil durch den expansiv wirkenden 
Innenhochdruck relativ schnell gesprengt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine FUgeverbindung 
bzw. ein Verfahren zu deren Herstellung aufzufinden, mit der in 
einfacher Weise reproduzierbar und prozeJisicher ein Hohlprofil 
und ein Anbauteil mit geringerer Streckgrenze als das Hohlpro- 
fil unlSsbar miteinander verbunden werden kOnnen. Des weiteren 
soli eine gattungsgeitiaBe Lenksaule derart weitergebildet war- 
den, dalJ sich eine Montage eines Halters als Anbauteil am Man- 
telrohr der Lenksaule, der eine geringere Streckgrenze als das 
Mantelrohr aufweist, mit geringem Bauteil- und Kostenaufwand 
und mit exakt reproduzierbarer Positionierung der beiden FUge- 
partner in der FUgeverbindung zueinander prozefisicher erreichen 
lafit. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemali durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 hinsichtlich der FUgeverbindung, durch die Merkma- 
le des Patentanspruches 6 hinsichtlich des Verfahrens zu deren 
Herstellung und. durch die Merkmale des Patentanspruches 11 be- 
zUglich der Lenksaule gelSst. 

Dank der Erfindung erhait das Anbauteil durch die lokale Auf- 
weitung des Hohlprofiles in die Ausnehmung hinein und durch die 
in Folge der weitergehenden Aufweitung unter Vorspannung ste- 
henden Anlage des Hohlprofiles zumindest punktuell oder an 
Teilbereichen der Ausnehmungswandungen des Anbauteils eine 
axiale Fixierung und gleichzeitig eine verdrehfeste Anbindung 
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am Hohlprofil. Die damit in einfacher Weise lediglich durch 
Aufbringen eines Innenhochdruckes im Hohlprofil erreichte un- 
losbare Verklemmung des Anbauteils mit dem Hohlprofil erfordert 
weder zusatzliche Bef estigungselemente noch einen hohen appara- 
tiven Aufwand und Montageaufwand, DaJ5 die Prozefisicherheit des 
Fugeverfahrens bei dem niederfesten (geringe Streckgrenze) und 
dadurch nach einer Umformung praktisch nicht elastisch ruckfe- 
dernden, sondern wahrend der Umformung vielmehr sehr bruchan- 
falligen Werkstoff des Anbauteils bzw. des Halters gewahrlei- 
stet ist, wird durch die Anordnung der Ausnehmung und deren Be- 
abstandung von den quer zur Langserstreckung des Hohlprofiles 
bzw, des Mantelrohres liegenden Stirnseiten des Anbauteils bzw. 
des Halters sichergestellt, wodurch das Hohlprof ilmaterial in 
die Ausnehmung hineinf lieiien kann, ohne daJi sich sofort eine zu 
grolie in radialer Vorzugsrichtung wirkende Kontaktspannung zwi- 
schen dem Hohlprofil und dem Anbauteil ergibt/ die das Anbau- 
teil zersteren wtirde. Der bei der Anlage in der Ausnehmung sich 
ergebende AnpreBdruck des Hohlprofiles am Anbauteil ist groii 
genug, urn in gewissen Grenzen Torsionsmomente Ubertragen zu 
kSnnen und damit eine ausreichende Torsionsteif igkeit der FUge- 
verbindung zu erreichen, jedoch wiederum nicht so groB, als daJi 
das Anbauteil - wie vorher erwahnt - durch Sprengung zerstort 
werden wurde, Weiterhin sind die beiden FUgepartner, Hohlprofil 
und Anbauteil, in der Fiigeverbindung hinsichtlich ihrer relati- 
ven axialen und radialen Positionierung zueinander durch das 
Ftlgen mit Innenhochdruck sehr exakt und reproduzierbar aufein- 
ander abgestimmt, so daJ3 die Fiigeverbindung nahezu toleranzfrei 
ist. Dies ist vor allem fUr die Toleranzbetrachtung der gesam- 
ten Bauanordnung, in der die Fiigeverbindung . sich befindet, bei- 
spielsweise der Lenksaule von erheblicher Bedeutung. Urn die 
VerkUrzung des Hohlprofiles beim Aufweiten zu kompensieren, mufi 
die LSnge des Ausgangsteiles entsprechend grolier dimensioniert 
werden. Im ilbrigen ist bei der Lenksaule der Halter fUr den 
Lenkstockschalter nur stellvertretend fUr alle moglichen denk- 
baren Halter an der Lenksaule, beispielsweise ein Halter zur 
Befestigung der Lenksaule am Armaturenbrett oder an einem Quer- 
trager • 
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ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung kQnnen den Unteran- 
spruchen entnomiaen werden; im iibrigen ist die Erfindung anhand 
eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 
nachfolgend naher erlSutert; dabei zeigt: 

Fig. la in einer perspektivischen Ansicht einen Abschnitt eines 
rohrformigen Hohlprof iles, 

Fig. lb in einer perspektivischen Ansicht ein Anbauteil- der er- 
f indungsgemafien FUgeverbindung, 

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht einen Halter der er- 
f indungsgemafJen Lenksaule, 

Fig. 3 in einem seitlichen Schnitt das Anbauteil aus Fig, lb in 
einer erf indungsgemSBen Steckverbindung mit dem Hohlprofil aus 
Fig. la vor dem Innenhochdruckumformvorgang, 

Fig. 4 in einem seitlichen Schnitt die Steckverbindung aus 
Fig. 3 nach dem Innenhochdruckumformvorgang. 

In Fig. la ist ein umfanglich geschlossenes Hohlprofil 1 darge- 
stellt, welches aus einem duktilen Stahlwerkstof f , vorzugsweise 
aus St 37 Oder St 52 besteht, Ein die erf indungsgemalie FUgever- 
bindung mit dem Hohlprofil 1 eingehendes Anbauteil 2 zeigt die 
Fig. lb. Das Anbauteil 2 ist ringformig ausgebildet und besteht 
aus einem niederfesten Guiiwerkstof f , aus DruckguB oder aus 
SpritzguB, vorzugsweise aus ZnA14Cul, oder einem niederfesten 
Stahl Oder einem Leichtmetallwerkstof f . Der Werkstoff ist so 
ausgewahlt, daJ5 er in jedem Falle eine geringere Streckgrenze 
als der des Hohlprof iles 1 besitzt. Das Anbauteil 2 weist in 
diesem AusfUhrungsbeispiel an einem Ende einen Ringflansch 3 
auf , von dem mittig ein EinfUhrstutzen 4 mit einer Durch- 
gangs5ffnung 5 senkrecht abragt. Der Ringflansch 3 besitzt zwei 
einander diametral gegenilberliegende Bef estigungslocher 6, Uber 
die das Anbauteil 2 bzw. nach dem Ftlgevorgang auch das Hohlpro- 
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fil 1 an der Peripherie des Fiigeverbundes aus Hohlprofil 1 und 
Anbauteil 2 - im Falle der Verwendung des TUgeverbundes im Roh- 
bau von Kraf tf ahrzeugen karosserief est - angebracht werden oder 
ilber die weitere Bauelemente an dem FUgeverbund befestigt wer- 
den. An der Innenseite 7 der Durchgangsof f nung 5 ist eine von 
den in Schiebesitzlage quer zur Langsrichtung des einzuschie- 
benden Hohlprofiles 1 liegenden Stirnseiten 8,9 des Anbauteils 
2 beabstandete Ausnehmung 10 ausgebildet, die eine ringformige 
Freidrehung sein kann. 

Das Hohlprofil 1 kann beispielsweise ein Mantelrohr einer Lenk- 
sSule von Kraftf ahrzeugen sein, das die Lenkspindel der Lenk- 
saule umgibt. Die LenksSule weist inehrere Halter auf, "welche 
die Anbauteile 2 bilden. Einer dieser Halter ist der Fig, 2 
entnehmbar, welcher abweichend von dem oben erwahnten Anbauteil 
2 keinen Ringflansch 3 besitzt, sondern aus einem mit dem Ein- 
fUhrstutzen 4 etwa gleichzusetzenden Ring 11 besteht, an dessen 
AuBenumfang ein Materiallappen 12 nach unten abkragt. Dieser 
Materiallappen 12 ist an seinem freien Ende 13 zangenformig 
ausgebildet und dient als Bef estigungselement fur einen 
Lenkstockschalter . 

Die Herstellung der FUgeverbindung ist im wesentlichen aus der 
Fig. 3 und 4 entnehmbar. Zuerst ist die Wahl der Werkstoffe der 
FUgepartner Hohlprofil 1 - Anbauteil 2 wichtig. Hierbei soil 
das Hohlprofil laus einem duktilen Material bestehen, das beim 
spateren Innenhochdruckumf ormvorgang prozelisicher aufweitbar 
ist. HierfUr sind die meisten Stahlarten denkbar. Das Hohlpro- 
fil 1 kann gezogen. sein oder aus einer Platine gerollt und dann 
langsnahtgeschweiBt sein. Unter dem Aspekt des Leichtbaus kommt 
bei der Ausbildung des Anbauteils 2 in der Regel ein Material 
zum Einsatz, das eine geringere Streckgrenze aufweist als das 
des Hohlprofiles 1. Das Anbauteil 2 ist je nach Zweck und Be- 
darf meist kompliziert ausgebildet, so daJi es unter Kostenge- 
sichtspunkten und vor dem Hintergrund eines geringen Werkzeug- 
und Arbeit saufwandes gUnstig ist, das Anbauteil 2 als Leichtme- 
tallgufiteil mit verlorenem Kern zu gieBen oder sprit zzugieBen. 



wo 01/02738 



I 



6 



PCT/EPOO/04895 



Ebenso kann es durch Schmieden eines Leichtbaustahls geformt 
sein. 

Die Ausnehmung 10 des Anbauteils 2 wird im Fall der .Herstellung 
als Gufiteil initgegossen oder in einem anschliefienden spanabhe- 
benden Bearbeitungsvorgang eingearbeitet, vorzugsweise freige- 
dreht. Wird das Anbauteil 2 geschmiedet, kann anschlieliend die 
Ausnehmung 10 eingepragt, gedreht oder ausgefrast werden. Das 
Anbauteil 2 wird itiit seiner Durchgangsof fnung 5 auf das Hohl- 
profil 1 an die vorgesehene Ftigestelle aufgeschoben (Fig.3), 

In der erreichten Schiebesitzlage wird anschlieliend eine Auf- 
weitlanze in das Hohlprofil 1 eingeschoben, welche eine Axial- 
bohrung besitzt, an deren einem Ende ein Fluidhochdruckerzeu- 
gungsanlage angeschlossen ist und vor der am anderen Ende zu- 
mindest ein Radialkanal mit Ausmilndung am Aufienumfang der Auf- 
weitlanze abzweigt. Die Ausmtindung wird von zwei axial beab- 
standeten an der Aufweitlanze angeordneten Ringdichtungen ein- 
gefaJit, Die Aufweitlanze wird so weit in das Hohlprofil 1 ein- 
geschoben, daB die Ausmtindung an der S telle der Ausnehmung 10 
des das Hohlprofil 1 umgebenden Anbauteils 2 zu liegen kommt- 
Hierauf wird ein Druckfluid uber die Axialbohrung und die Ra- 
dialbohrungen der Aufweitlanze auf die Innenseite des Hohlpro- 
fils 1 geleitet, welches sich dort aufgrund des sehr hohen 
Fluiddruckes (>700 bar) und dank seiner Duktilitat lokal auf- 
weitet • 

Hierbei flielit das Hohlprof ilmaterial in die Ausnehmung 10 hin- 
ein und kommt an deren Wandungen 14 zu liegen. Dies kann punk- 
tuell geschehen oder, wie es aus Fig. 4 ersichtlich ist, unter 
vollstandiger formschltl'ssiger Anlage erfolgen. In beiden Fallen 
ist das Anbauteil 2 am Hohlprofil 1 axial unlosbar fixiert und 
an diesem aufgrund des Reibschlusses an den Anlagestellen auch 
drehfest gehalten. Dies ist bei einem vollstSndigen FormschluB, 
also der formgetreuen Anlage des Hohlprofils 1 an den Ausneh- 
mungswandungen 14 des Anbauteils 2 optimal. Um diesen in einfa- 
Cher Weise und ohne einen nachtraglichen eventuell materialbe- 
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eintrachtigenden und damit nicht-prozeJJsicheren Kalibrierung- 
schritt zu erhalten, wird die Ausnehmung 10 entsprechend der 
Aufweitungsfonucharakteristik einer freien Aufweitung des Hohl- 
profiles 1 von ihrem Grund 15 bis zu ihren RSndern 16 hin flach 
ansteigend gewolbt ausgebildet. Die freie Aufweitung zeichnet 
sich dadurch aus, daiJ das Hohlprofil 1 erst z\m AbschluB der 
Aufweitung einen Anlagekontakt mit dem FUgepartner Anbauteil 2 
ausbildet. 

Insgesamt wird durch die Aufweitung der Hohlprof ilwandung am 
Hohlprofil 1 mittels Innenhochdruck ein Arretierungselement 
ausgeformt, welches ganzflachig an den Ausnehmungswandungen 14 
anliegt und das Hohlprofil 1 mit dem Anbauteil 2 unverruckbar 
verklemmt. Das Arretierungselement ist in diesem Ausflihrungs- 
beispiel entsprechend der Gestaltung der Ausnehmung 10 in Form 
einer Ringnut durch einen Ringwulst 17 gebildet. Es ist im. tib- 
rigen denkbar, anstatt der Ringnut "an der Innenseite 7 eine 
Oder mehrere Uber deren Umfang verteilte Mulden auszubilden. 
Dies hat zum Vorteil, daJi der nach der Innenhochdruckximformung 
erreichte FormschluB sich auch in einer radial gerichteten Fi- 
xierung des Anbauteils 2 am Hohlprofil 1 auswirkt, so daJi der 
Reibschluli bei der Arretierung hier nur eine untergeordnete 
Rolle spielt und dadurch noch hohere Torsionsmomente als im 
vorangegangenen Ausfilhrungsbei spiel aufgenoramen werden kQnnen. 
Eine weitere Verbesserung der Haltbarkeit der Filgeverbindung 
gegenUber mechanischen Belastungen kann durch Aufrauhen der In- 
nenseite 7 des Anbauteils 2 bzw. Halters erzielt werden, in der 
sich das wahrend der Innenhochdruckbeauf schlagung flieiiende 
Wandungsmaterial Hohlprof iles 1 uber das Arretierungelement 
p dann mikrofein verkrallen kann. 
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Patentans p rUche 

!• FUgeverbindung zwischen einein umfanglich geschlossenen Hohl- 
profil (1) und einein mit einer Durchgangsof fnung (5) versehenen 
Anbauteil (2), welches aus eineiu Werkstoff geringerer Streck- 
grenze als dem des Hohlprofiles (1) besteht und an der Innen- 
seite (7) der DurchgangsSf fnung (5) eine von den Stirnseiten 
(8,9) des Anbauteils (2) beabstandete Ausnehmung (10) aufweist, 
wobei das Anbauteil (2) mit seiner Durchgangsof fnung (5) auf 
das Hohlprofil (1) aufgeschoben ist und in dieser Schiebesitz- 
lage mit diesem durch eine lokale, mittels Innenhochdruckumfor- 
mens an der Stelle der Ausnehmung (10) gebildete Aufweitung des 
Hohlprofiles (1) verklemmt ist. 

2. FUgeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daJJ die Ausnehmung (10) eine ringformige Freidrehung ist, 

3. FUgeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Hohlprofil (1) aus einem duktilen Stahlwerkstof f , vor- 
zugsweise aus St 37 oder St 52, und das Anbauteil (2) aus einem 
Gufiwerkstof f / aus Druckgufi oder aus SpritzguB, vorzugsweise aus 
ZnA14Cul, Oder einem niederfesteren Stahl oder einem Leichtme- 
tallwerkstof f besteht. 

4. FUgeverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ausnehmung (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran- 
dern (16) hin flach ansteigend gewQlbt ausgebildet ist. 
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5* Ftigeverbindung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die aufgeweitete Stelle des Hohlprofiles (1) formgetreu an 

den Wandungen (14) der Ausnehmung (10) anliegt. 

5. Verfahren z.um Herstellen einer Fiigeverbindung zwischen einem 
umfanglich geschlossenen Hohlprofil (1) und einem' mit einer 
Durchgangsoffnung (5) versehenen Anbauteil (2), welches aus ei- 
nem Werkstoff geringerer Streckgrenze als dem des Hohlprofiles 
(1) besteht, wobei an der Innenseite (7) der Durchgangsoffnung 
(5) eine von den Stirnseiten (8,9) des Anbauteils (2) beabstan- 
dete Ausnehmung (10) ausgebildet wird, wonach das Anbauteil (2) 
mit seiner Durchgangsoffnung (5) auf das Hohlprofil (1) aufge- 
schoben wird, und wobei anschlieJiend das Hohlprofil (1) in der 
erreichten Schiebesitzlage durch einen fluidischen Innenhoch-r 
druck vermittels einer in das Hohlprofil (1) eingeschobenen 
Aufweitlanze in die Ausnehmung (10) hinein lokal aufgeweitet 
wird, der art, daii das Hohlprofil (1) am Anbauteil (2) unver- 
rtickbar verklemmt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daii die Ausnehmung (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran- 
dern (16) hin flach ansteigend gewolbt ausgebildet .wird und daJ5 
das Hohlprofil (1) bis zur vollstandigen Anlage an den Ausneh- 
mungswandungen (14) aufgeweitet wird, 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch .gekennzeichnet, 

dafi das Anbauteil (2) als Gufiteil mit verlorenem Kern gegossen 

wird, wobei die Ausnehmung (10) mitgegossen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Anbauteil (2) spritzgegossen oder druckgegossen wird 

und die Ausnehmung (ID) anschliefiend freigedreht wird. 



wo 01/02738 



10 



PCT/EPOO/04895 



10. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dal5 das Anbauteil (2) aus einem niederfesten Stahl geformt, 
insbesondere geschmiedet wird, und daJ5 danach die Ausnehmung 
(10) eingepragt, gedreht oder ausgefrast wird. 

11. Lenksaule von Kraf tf ahrzeugen mit einem eine Lerikspindel 
umgebenden ein Hohlprofil bildendes Mantelrohr und einem ein 
Anbauteil darstellenden Halter beispielsweise fur einen 
Lenkstockschalter, wobei der Halter an das Mantelrohr gefugt 
ist/ 

dadurch gekennzeichnet, 

daJJ der aus einem Werkstof f geringerer Streckgrenze als dem des 
Mantelrohres (1) bestehende Halter (2) eine vimfanglich ge- 
schlossene DurchgangsOf fnung (5) aufweist und mit dieser auf 
das Mantelrohr (1) geschoben ist, wobei die DurchgangsQf fnung 
(5) an der Innenseite (7) zumindest eine von den quer zur 
Langsrichtung des Mantelrohres (1) liegenden Stirnseiten (8,9) 
des Halters (2) beabstandete Ausnehmung (10) besitzt, und daJJ 
das Mantelrohr (1) ein in der Schiebesitzlage des Halters (2) 
an der S telle der Ausnehmung (10) lokal durch einen fluidischen 
Innenhochdruck radial aus seiner Wandung ausgeformtes Arretie- 
rungselement aufweist, das in der Ausnehmung (10) infolge der 
Ausformung unter Bildung einer unlosbaren Fugeverbindung zwi- 
schen Halter (2) und Mantelrohr (1) verklemmt ist. 

12. Lenksaule nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Arretierungselement ganzflachig an den Ausnehmungswan- 
dungen (14) anliegt, 

13. Lenksaule nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausnehmung (10) durch eine Ringnut und das Arretie- 
rungselement durch einen Ringwulst (17) gebildet ist. 
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14. Lenksaule nach Anspruch 11, 
dad.urch gekennzeichnet, 

dafi das Mantelrohr (1) aus einem duktilen Stahlwerkstof f , vor- 
zugsweise aus St 37 oder St 52, und der Halter (2) aus einem 
Guliwerkstof f oder aus SpritzguiJ oder Druckguli, vorzugsweise aus 
ZnA14Cul, Oder einem niederfesten Stahl oder einem Leichtme- 
tallwerkstof f besteht. 

15, Lenksaule nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ausnehmung (10) von ihrem Grund (15) bis zu ihren Ran- 
dern (16) hin flach ansteigend gewolbt ausgebildet ist. 
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